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Zone A  après-midi Zone B  après-midi Zone C  après-midi

1 heure 30 minutes [Épreuve 1A et Épreuve 1B]

Physique
Niveau moyen
Épreuve 1B

Instructions destinées aux candidates et aux candidats

	y Écrivez votre numéro de session dans les cases ci-dessus.
	y N’ouvrez pas cette épreuve avant d’y être autorisé(e).
	y Répondez à toutes les questions.
	y Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.
	y Une calculatrice est nécessaire pour cette épreuve.
	y Un exemplaire non annoté du recueil de données de physique est nécessaire pour 

cette épreuve.
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1B est de [20 points].
	y Le nombre maximum de points pour l’épreuve 1A et l’épreuve 1B est de [45 points].
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Répondez à toutes les questions. Rédigez vos réponses dans les cases prévues à cet effet.

1.	 Un élève détermine la résistivité ρ d’un métal qui est sous la forme d’un fil cylindrique. 
Cet élève prend les mesures suivantes :

Longueur L du fil = (462 ± 2) mm

Lectures pour le diamètre d du fil :

Lecture 1 2 3 4 5 6

d / mm 0,18 0,20 0,21 0,22 0,26 0,18

Résistance R du fil = 13,7 Ω ± 1,5 %

(a)	 Résumez pourquoi les mesures de d ont été faites à des endroits différents  
le long du fil.� [1]
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(b)	 Suggérez des instruments appropriés pour la mesure de

(i)	 L� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 d� [1]
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(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 1)

(c)	 (i)	 Montrez que le diamètre moyen du fil est environ 0,2 mm.� [2]
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(ii)	 Calculez l’incertitude relative sur le diamètre du fil.� [2]
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(iii)	 Calculez l’incertitude relative sur la longueur du fil.� [1]
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(d)	 La résistivité du fil est donnée par l’équation � �
RA
L

 dans laquelle A  est la surface 

transversale du fil. Calculez la valeur de ρ et son incertitude absolue. Indiquez vos 

réponses avec un nombre approprié de chiffres significatifs.� [3]
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2.	 L’équation PV Nk T= B décrit le comportement d’un gaz parfait.

Un élève teste une masse fixée de gaz pour confirmer que, pour une température constante,

PV K=

où K est une constante.

Cet élève le fait en prenant des mesures de P et de V.

Cinq ensembles de données pour cette expérience sont indiqués dans le tableau. 

Quatre valeurs traitées de 1
V

 sont également indiquées.

P / kPa V / 10--5 m3 1
V

 / 104 m--3

117 1,37 7,30

110 1,42 7,04

103 1,54  

94 1,70 5,88

90 1,77 5,65

(Suite de la question à la page suivante)
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Tournez la page

(Suite de la question 2)

La variation de P en fonction de 1
V

 est indiquée pour quatre points de données.

12,0

11,5

11,0

10,5

10,0

9,5

9,0

8,5
5,6 5,8 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0 7,2 7,4

P /  104 Pa

1 104 3

V
/ m

(a)	 (i)	 Reportez le point de données manquant sur le graphique.� [1]

(ii)	 Dessinez la droite de meilleur ajustement sur le graphique.� [1]

(iii)	 Expliquez comment l’élève peut utiliser le graphique pour décider si les données 
soutiennent la relation PV K= .� [3]
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(Suite de la question à la page 7)
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(Suite de la question 2)

(b)	 (i)	 Déterminez K.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Indiquez une unité du SI appropriée pour K.� [1]
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(c)	 Le laboratoire est à une température constante de 291 K.

Déterminez le nombre de molécules dans la masse fixée de gaz.� [1]
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